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10.dwg*
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8 20200529 Querprofile_Schwabinger_Bach_Mduhlbach_Tektur.pdf*
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[3] Bestandsplan Bricke Garchinger Mahlbach, ,,2015-07-
08_S2440_ 12088 7835 518 BWO0-1_Mihlbachbriicke.pdf*

[4] Bestandsplan Bricke Schwabinger Mahlbach, ,,2015-07-
08_S2440 12088 7835 520 BWO0-3_Schwabingerbachbricke.pdf*

[5] Bestandsplan Brucke Eiskanal, ,2015-07-08_S2440 L2088 7835 521 BWO-
4_Eiskanalbrucke.pdf*

[6] Geschwindigkeitsmessungen:
- Messung 1 Schwabinger Bach
- Messung 2 Schwabinger Bach
- Messung 3 Eiskanal
- Messung 4 Eiskanal
- Messung 5 Garchinger Muhlbach

[7] Planung Bauwerke WEST, Stand 29.04.2020
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Staatliche Bauamt Freising plant den
vierstreifigen Ausbau des Fohringer Rings im Norden von Miinchen.

Dazu ist der Abbruch und Ersatzneubau von drei Brickenbauwerken tber die durch
den Englischen Garten verlaufenden Stadtbédche Garchinger Mihlbach, Schwabinger
Bach und Eiskanal geplant.

Fur die Bauzeit ist es erforderlich, die B&che zu verrohren. Gemal Abstimmungen mit
dem Wasserwirtschaftsamt Miinchen (WWA) ergeben sich aus fischdkologischen
Grinden folgende Randbedingungen:

= Lange der Verrohrung bis zu 20 m fiir eine Bauzeit von jeweils bis zu 5 Monaten flr
die ndrdlichen und sudlichen Teilbauwerke. Bei einer Verrohrung zwischen Anfang
Oktober und Ende Mérz betragt die maximale Rohrlange 10m.

= Der Ein- und Ausbau der Verrohrungen sollte au3erhalb der maf3geblichen
Fischlaichzeit zwischen Marz und Oktober erfolgen.

Das Ingenieurburo SKI wurde mit der hydraulischen Dimensionierung und Zuarbeit fur
die Plandnderungsunterlagen und Ausschreibungsplanung beauftragt.

2.1 Die Stadtbache

Die zu untersuchenden Stadtbache Garchinger Muhlbach, Schwabinger Bach und
Eiskanal verlaufen in norddstlicher Richtung durch den Englischen Garten und
unterqueren die von West nach Sidost verlaufende StaatsstraRe St 2088 (siehe
Abbildung 1).
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—/ Openstreetmap.org Lizenz CC-BY-SA 2.0
Abbildung 1: Stadtbache und Brickenbauwerke (rot umrandet)

Der im Westen verlaufende Garchinger Mihlbach ist der Grof3te der drei Bache (siehe
Abbildung 2). Der Schwabinger Bach zweigt siidwestlich des Aumeisters vom
Garchinger Muhlbach ab und ,kreuzt® dstlich des Aumeisters den Eiskanal (siehe
Abbildung 1, Abbildung 3 und Abbildung 4). Im Eiskanal befindet sich unterstrom der
,Kreuzung“ des Schwabinger Baches ein Wehrbauwerk und ein parallel verlaufender
Beckenfischpass (siehe Abbildung 5). Garchinger Mihlbach und Schwabinger Bach
verlaufen weiter in nordéstlicher Richtung durch den Englischen Garten. Der Eiskanal
fuhrt auf kirzestem Weg zur Isar.

Abbildung 2: Garchinger Mihlbach und Bestandsbriicke (Blick nach Unterstrom)
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Abbildung 4: ,Kreuzung“ Schwabinger Bach (Flie3richtung nach rechts unten) und
Eiskanal (FlieRrichtung nach links unten)
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Abbildung 6: Eiskanal Fischpass und Briickenbauwerk (Blick nach Unterstrom)

2.2 Hydrologie

Da die genauen Abflusswerte der drei Stadtb&che nicht bekannt sind, wurden im
Vorfeld am 12.02.2020 Abflussmessungen durch das Wasserwirtschaftsamt Miinchen
durchgefuhrt. Die dabei gemessenen Abfliisse und mittleren FlielRgeschwindigkeiten
dienen als Grundlage fir die hydraulischen Nachweise der bauzeitlichen Verrohrung
(siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1: Abflisse und mittlere Geschwindigkeit in den Stadtbachen

Qin m3/s vinm/s
Garchinger Muhlbach | 5,00 1,10
Schwabinger Bach 0,30 0,23
Eiskanal 0,34 0,25
3 Hydraulischer Nachweis und Ausfihrung

Fur den hydraulischen Nachweis wurden die in der Bestandsvermessung
aufgenommenen Querprofile (je eines ober- und unterstrom des jeweiligen
Bruckenbauwerkes, siehe [2]) fir eine 1d-hydraulische Berechnung verwendet. Fir die
hydraulische 1d-Berechnung wurde das Programm HEC-RAS eingesetzt. Als
Randbedingung wurde unterstrom der bei der Vermessung aufgenommene
Wasserspiegel angegeben. Am oberstromigen Modellrand wurde der Abfluss aus der
Messung vorgegeben.

Fur den Nachweis der bauzeitlichen Verrohrung wurde in das jeweilige 1d-Modell des
Istzustandes eine 12 m lange (auf der sicheren Seite liegend und fur die Ausfiihrung
ausreichend) Verrohrung eingebaut. Ziel des Nachweises ist die FlieBgeschwindigkeit
von 1 m/s bzw. 1,1 m/s am Garchinger Mihlbach nicht zu tGberschreiten und nur einen
geringen Aufstau im Oberwasser zu verursachen.

Um die Durchgangigkeit fir Fische und das Makrozoobenthos der Durchlasse zu
verbessern, ist vorgesehen bei den Rechteckquerschnitten eine 10 cm und bei den
Kreisquerschnitten eine 20 cm dicke Schicht Sohlsubstrat aufzubringen. Der Abfluss
erfolgt im Freispiegel mit einem Freibord von 20 cm.

3.1 Garchinger Muhlbach (BWO0-1)

3.1.1 Randbedingungen

Am Garchinger Mahlbach wurde am unterstromigen Ende ein Wasserspiegel von
496,03 mNHN vorgegeben. Der Zufluss am Modellbeginn betragt 5 ms3/s. Mit einem
Stricklerbeiwert von 25 m*?/s fir die Sohle und einem Stricklerbeiwert von 20 m*?/s fiir
die Bdschungen stellt sich im Bestand am oberstromigen Querprofil ein Wasserspiegel
von 496,14 mNHN und damit nahezu der gemessene Wasserspiegel von

496,15 mNHN ein.
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3.1.2 Konstruktive Gestaltung der Verrohrung

Da die mittlere Flie3geschwindigkeit im Garchinger Mihlbach im Bestand schon bei
1,1 m/s liegt, sollte diese sich durch die Bachverrohrung nicht weiter erhéhen.
Voraussetzung dafir ist, dass der vorhandene Abflussquerschnitt aufrechterhalten
werden kann. Da fur den halbseitigen Abbruch des Briickenbauwerkes ein Verbau
erforderlich ist, sind drei Bohrungen fiir den erforderlichen Verbau mit jeweils 0,7 m
Durchmesser im Bachquerschnitt erforderlich, welche nicht als Abflussquerschnitt zur
Verfligung stehen.

Unter Ausnutzung des gesamten lichten Querschnitts unter der Briicke kénnen vier
Durchlasse, je zwei mit einer lichten Weite von 0,6 m und je zwei mit einer lichten
Weite von 2,0 m unter dem Briickenbauwerk eingebaut werden (siehe Anlage 1.1 und
1.2). Der bestehende, baufallige Gehweg auf der rechten Seite muss dazu
abgebrochen werden. Bei einer Fliel3tiefe von etwa 0,9 m ergibt sich ein
FlieBquerschnitt von ca. 4,7 m2 welcher etwa 10% Uber der bei der Abflussmessung
ermittelten Abflussflache von 4,3 m2 liegt.

Fur die Betonfertigteile wurde eine Wandstérke von 0,2 m angesetzt. Es wird
empfohlen, zu prifen, ob sich die Wandstéarke aus statischer Sicht noch reduzieren
lasst, um den FlieRBquerschnitt weiter zu erhéhen.

Die Hohe (innen) der Durchlasse betragt 1,2 m und setzt sich zusammen aus 0,1 m
Sohlsubstrat, 0,9 m Flief3tiefe und 0,2 m Freibord.

3.1.3 Berechnungsergebnisse

In Anlage 1.3 sind die Berechnungsergebnisse und Nachweise der
FlieRgeschwindigkeiten zusammengefasst. Durch die Aus- und Einlaufverluste der
Durchlasse ergibt sich ein geringer Aufstau von ca. 7 cm. Die mittlere
FlieBgeschwindigkeit in den Durchlassen liegt knapp unter der gemessenen
Geschwindigkeit von 1,1 m/s.

3.1.4 Bauausfuhrung

Fur den Einbau der Verrohrung muss der Abfluss im Garchinger Mihlbaches auf

0 m?/s reduziert (z. B. durch eine Bachauskehr) bzw. zumindest auf maximal 0,5 m3/s
gedrosselt werden. Da dies mit naturschutzfachlichen Einschréankungen einhergeht,
sollte nach Moglichkeit auf eine mehrfache Abflussreduzierung verzichtet werden.
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Um dennoch die Forderung des WWA Miinchen zu erfullen, lediglich eine
abschnittsweise Verrohrung von etwa 10 m Lange unter dem Bruckenbauwerk zu
errichten, wird vorgeschlagen, auf der gesamten Lange unter dem Brickenbauwerk
nach oben offene Trogprofile aus Betonfertigteilen einzubauen und diese dann lediglich
fur die Dauer der Abbrucharbeiten auf halber La4nge mit Betonfertigteilplatten
abzudecken. Mit dieser Losung kénnen die Abdeckungen bei vollem Abfluss des
Garchinger Muhlbaches umgesetzt werden. Eine Abflussreduzierung des Muhlbaches
ist lediglich zweimal fir Ein- und Ausbau der Trogprofile notwendig.

Nach dem Ablassen des Muhlbaches kdnnen der Gehweg und evtl. vorhandene
Sauberkeitsschichten unter den Bestandsfundamenten abgebrochen werden. Um die
Betonfertigteile sauber setzen zu kénnen, wird das Bachbett unter der Briicke
ausgebaggert. Da der Untergrund nicht bekannt ist, wird empfohlen einen
Bodenaustausch von 0,5 m vorzusehen. Fir das Planum zum Setzen der
Betonfertigteile wird ein Ev2-Wert von 80 MN/m2 (Nachweis durch dynamischen
Lastplattenversuch) empfohlen. Darauf werden im Anschluss die Betonfertigteile
gesetzt und die Zwischenraume mit einem sandig-schluffigen Kies verfullt. Die
Anschlussbereiche werden strémungsgunstig geformt und mit Wasserbausteinen
gesichert.

Am oberstromigen Ende der Bricke liegt die Sohle (ohne Sohlsubstrat) der
Betonfertigteile auf einer Hohe von 495,20 mNHN. Am unterstromigen Ende der
Briicke liegt die Sohle (ohne Sohlsubstrat) der Betonfertigteile auf einer Héhe von
495,08 mNHN.

Nach dem Rickbau der Durchlédsse wird unter der neuen Briicke ein naturliches
Bachprofil angelegt. Um einen Einfluss auf das Grundwasser zu vermeiden, kann
wenig durchlassiges Material mit bindigen Anteilen als Unterschicht verwendet werden.
Als Sohlsubstrat, kann der Kies aus den Durchldassen verwendet werden. Auf
Filterstabilitat ist zu achten.

Die Dicke der wenig durchlassigen Schicht sollte mindestens 30 cm betragen. Dies gilt
ebenso fur die Auflage mit Sohlsubstrat. Um die Filterstabilitat zwischen den Schichten
zu gewahrleisten kann ein geeignetes Geotextil verwendet werden.

Alternativ zu einer Abdichtung aus bindigem Material kann auch eine geosynthetische
Tondichtungsbahn (haufig auch als Bentonitmatte bezeichnet) eingebaut werden. Die
Bentonitmatte erfullt die Funktion der Abdichtung. Ein zusatzlicher Filter zum auf die
Bentonitmatte geschutteten Kies ist nicht erforderlich. Nachfolgend wird diese im Sinne
eines Textes fir ein Leistungsverzeichnis beschrieben:
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Geosynthetische Tondichtungsbahn (GTD) mit LAGA-
Eignungsbeurteilung liefern und einbauen.

Verlegung der Bentonitmatte als Abdichtung in ebenen Flachen und Béschungen mit

einer Neigung von 1:1 und flacher.

Mindesteigenschaften der GTD:

- Bentoniteinlage mind. 4600 g/m2

- Durchlassigkeitsbeiwert kf mind. 5,0xE-10

- Deck- und Tragergeotextil aus PP-Vliesstoff

- Stltzgeotextil aus PET

- Kraftschliissige Verbindung der einzelnen Komponenten

Die Verlegung und Herstellung der erforderlichen
Uberlappungen hat gemaR Herstellerangaben zu erfolgen.
Uberlappungen werden nicht gesondert vergiitet und sind
einzukalkulieren.

Die Uberschiittung darf erst nach Freigabe durch den AG
bzw. die 6rtliche Bautberwachung erfolgen.

Es gibt mehrere Hersteller bzw. Produkte, z. B.
= Huesker NaBento RL-N 5000

=  Beco Bermueller Bentomat LAGA

= Naue Bentofix

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein beispiel fir verlegte Bentonitmatten.
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Abbildung 7: Beispiel fur verlegte Bentonitmatten

3.15 Sohlsubstrat

Die Sohlschubspannungen im Garchinger Mihlbach kénnen naherungsweise mit
folgender Formel abgeschéatzt werden:

T=pyw XgXRpy, X1,

Fir die Durchlasse mit einer Breite von 1,2 m und einer Fliel3tiefe von etwa 0,9 m
sowie einem Wasserspiegelgefalle von 0,12 m auf 12 m Lange ergibt sich eine
Schubspannung von ca. 35 N/mz2,

Mit folgender Formel kann die kritische Schubspannung in Abhangigkeit des mittleren
Korndurchmessers berechnet werden:
Trie = 0,047 X (ps — pw) X gxdpy

Fir eine Rohdichte von 2650 kg/ms3 fir das Sohlmaterial und einen mittleren
Durchmesser von 50 mm ergibt sich eine kritische Schubspannung von 38 N/mz2.

Fir das Sohlsubstrat wird ein weitgestufter Kies mit Steinanteil (> 63 mm) und einem

dm > 50 mm empfohlen. Um die initiale Gewassereintribung zu reduzieren, wird
empfohlen einen gewaschenen Kies ohne Sand und Schluffanteile zu verwenden.
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3.2 Schwabinger Bach (BWO0-3)

3.2.1 Randbedingungen

Am Schwabinger Bach wurde am unterstromigen Ende ein Wasserspiegel von

495,05 mNHN vorgegeben. Der Zufluss am Modellbeginn betragt 0,3 m3/s. Die Sohle
wurde mit einem Stricklerbeiwert von 30 m*?/s belegt. Am oberstromigen Ende wurde
ein Wasserspiegel von 495,06 mNHN gemessen. Berechnet wurde ein etwas
geringerer Wasserspiegel. In jedem Fall ist kaum ein Wasserspiegelgefalle vorhanden.

3.2.2 Konstruktive Gestaltung der Verrohrung

Als Durchlasse kommen zwei Rohrleitungen DN1000 zum Einsatz. Der Freibord
betragt ebenfalls 20 cm. Im Gegensatz zu den Rechteckquerschnitten des Garchinger
Muhlbaches wird hier eine Lage Sohlsubstrat mit 20 cm Dicke aufgetragen, damit sich
im Kreisquerschnitt eine ausreichende Breite ergibt (siehe Anlagen 2.1 und 2.2). Die
Rohre werden so eingebaut, dass die Oberkante des Sohlsubstrates in etwa
hohengleich an die Bestandssohle anschliel3t.

3.2.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungen ergeben einen vernachlassigbaren Aufstau von 1 cm sowie eine
leicht hohere Geschwindigkeit von 0,27 m/s, welche immer noch weit unter dem
Grenzwert von 1 m/s liegt (siehe Anlage 2.3).

3.2.4  Bauausfuhrung

Im Schwabinger Mihlbach kénnen die Rohrleitungen bei Normalabfluss von 0,3 m3/s
verlegt werden. Damit ist auch das abschnittsweise Verlegen und Umsetzen der
Rohrleitungen aus technischer Sicht unproblematisch. Bei der Verlegung sind die
Verlegerichtlininen von Stahlbetonleitungen zu beachten (Bettung, Uberschittung,
Verkehrslasten etc.). Durch die Bodenarbeiten kann es zu einer temporaren
Gewassereintriilbung kommen. Als Sohlsubstrat wird ein gewaschener Kies empfohlen,
um die initiale Gewdassereintriilbung zu minimieren.

Nach dem Ruckbau der Durchléasse wird unter der neuen Brlicke ein natirliches
Bachprofil angelegt. Um einen Einfluss auf das Grundwasser zu vermeiden, kann
Material mit bindigen Anteilen als Unterschicht verwendet werden. Als Sohlsubstrat,
kann der Kies aus den Durchlassen verwendet werden. Auf Filterstabilitat ist zu achten.
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Die Dicke der wenig durchlassigen Schicht sollte mindestens 30 cm betragen. Dies gilt
ebenso fir die Auflage mit Sohlsubstrat. Um die Filterstabilitat zwischen den Schichten
zu gewabhrleisten kann ein geeignetes Geotextil verwendet werden.

Alternativ ist auch hier wie in Kapitel 3.1.4 der Einsatz einer Bentonitmatte zur
Abdichtung maoglich.

3.3 Eiskanal (BW0-4)

3.3.1 Randbedingungen

Am Eiskanal wurde am unterstromigen Ende ein Wasserspiegel von 494,15 mNHN
vorgegeben. Der Zufluss am Modellbeginn betragt 0,34 m3/s. Die Sohle wurde mit
einem Stricklerbeiwert von 30 m*?/s belegt. Der berechnete Wasserspiegel am
oberstromigen Ende betragt 494,22 mNHN. Aufgrund fehlender Vermessungsdaten ist
der Sohlabsturz vor dem Briickenbauwerk darin nicht enthalten. Da der Sohlabsturz
zur hydraulischen Entkopplung des Oberwassers fiihrt und ein eventuell auftretender
Aufstau dadurch abgeschwécht wird oder sogar ganz ausbleibt, scheint dies jedoch
unproblematisch.

3.3.2 Konstruktive Gestaltung der Verrohrung

Die konstruktive Gestaltung der Durchléasse (siehe Anlage 3.1 und 3.2) entspricht der
des Schwabinger Baches (Punkt 3.2.2).

3.3.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungen ergeben einen vernachlassigbaren Aufstau von 15 cm sowie eine
leicht h6here Geschwindigkeit von 0,30 m/s, welche immer noch weit unter dem
Grenzwert von 1 m/s liegt (siehe Anlage 3.3).

3.3.4  Bauausfuhrung

Die Bauausfuihrung entspricht der des Schwabinger Baches (Punkt 3.2.4).

4 Zusammenfassung

Fur den Ersatzneubau der Bricken des F6hringer Rings tber die Stadtbache
Garchinger Miuhlbach, Schwabinger Bach und Eiskanal ist die halbseitige Verrohrung
wahrend der Abbrucharbeiten notwendig.
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Die Verrohrung des Schwabinger Baches und des Eiskanals ist aufgrund des relativ
grolRen lichten Querschnittes und dem relativ geringen Abfluss von ca. 0,3 m3/s aus
hydraulischer und baupraktischer Sicht unproblematisch.

Beim Garchinger Muhlbach wird bei einem Abfluss von 5 m3/s der gesamte
Abflussquerschnitt unter dem Brickenbauwerk beaufschlagt. Die
FlieRgeschwindigkeiten liegen in diesem Bereich bei ca. 1,1 m/s. Daher ist es
erforderlich, den Abflussquerschnitt aufrechtzuerhalten, was nur bei Ausnutzung des
gesamten zur Verfigung stehenden Platzes und unter Verwendung von
Rechteckprofilen méglich ist. Diese Profile lassen sich nicht bei vollem Abfluss
einbauen, da diese auf einem ebenen und verdichteten Planum gesetzt werden
mussen. Es ist daher unabdingbar die Reckteckprofile wahrend einer Bachauskehr
oder zumindest stark reduziertem Abfluss einzubauen.

Um ein zwischenzeitliches Umsetzen und den dafiir zusétzlich erforderlichen Abstau
des Garchinger Mihlbaches zu vermeiden, wird vorgeschlagen, auf der gesamten
Lange unter dem Briickenbauwerk nach oben offene Trogprofile aus Betonfertigteilen
einzubauen und diese dann lediglich fir die Dauer der Abbrucharbeiten auf halber
Lange mit Betonfertigteilplatten abzudecken.
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Anlagen:

Anlage 1.1  Draufsicht Garchinger Muhlbach
Anlage 1.2  Querschnitt Garchinger Muhlbach

Anlage 1.3 Bemessungsblatt Garchinger Mihlbach

Anlage 2.1  Draufsicht Schwabinger Bach
Anlage 2.2 Querschnitt Schwabinger Bach
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Projekt 07091: St2088; Zweibahniger Ausbau des Féhringer Rings - Dimensionierung Bachverrohrung
Anlage 1.3 Nachweis gew. Querschnitte Garchinger Mihlbach

Nachweis der gewahlten Querschnitte am Garchinger Muhlbach:

vorhandende Breite zwischen den Fundamenten: 9,50 m

Bohrungen fiir Verbau: 3 *0,7 m

Abstand Bohrung Auf3enkante Durchlass: 0,1 m

Wandstarke Durchlasse: 0,2 m
Berechnung der lichten Breite:

b= 950m -3*0,7m -6*0,1m -8*0,2m

52m
gewabhilt:

FlieRtiefe:

h= 1,20 m - 0,1 m (Sohlsubstrat) - 0,2 m (Freibord)

09 m
FlieRquerschnitt:

A =Db*h 4,68 m?

Abfluss Garchinger Mihlbach aus Abflussmessung:

Q= 5 m3/s
vD = Q/A 1,0684 m/s

1,1 m/s

VMessung =

Nachweis:

vD < VMessung
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4 Rechteckquerschnitte: 2* 0,6 m * 1,20 m und 2* 2,0m * 1,2m

Abflussmessung e T — E
(U trecha -Dops winsesrg) icet St Geatme i) | LA Ll it ]
Govanacs " "_- -
| O )
1L
Fantraer Pop: T= BeiBegrn ,  bEEnte -
ir LA A
Fitepagsl R e -
[pr miahH : .
Cilarststelle f ) Lhrzell E=i Baglnn o b Ende
g Af) L - 1)
r i kst AL 45 1A 1019
£
.'I'..':._-.'. £f
Messslele perava Eazelchnung Fuss-kom
\ 1 F .
FREtRAr wom wm . Pregh e P pegeT FiEE=ichar
| | ALfiuss +- | L
“FEETIER vam FESIRLRD )
N
ETapert]
O aoc [ ctwer @ sreamem [ RicG=uwe - ] Rivertay
[0 aaquaPrafiler [ RiverSureyor 585 []  RiverSuresvor 9 []  FlowTracker O
Sensurmuminer M
[Mes=moane
[F]  hovig Bat [] Secton by Sacthan (Fuachuegavatada: O seston T HEAH-Sestor
T -
Skrudurd [ Tmimersn O
Bocalthning
[ sen [0 sekmnarbge  [[]  Stnge [ Ruemmommoot []
I TR . Beachamenran Erschafa el
s i séiivmisch dec Sohla rior Lier
M in E{ hrsutiel O " gonlamm 0O satdich
[ =emer [0 schwack O sanc - [ stgsticcen
[ e O mitel 7] e P petestit me
20 Fliefirichzang ¥ oadeia
O sten [0 raster Fenta]
hararschiag -
[0 elkraue: tis m [] Beton
D ju Husssabangirts. -
rain
Bematunosm . . 1)
Eemerkung
. ———— —
L -
k) ! |
I i L R
E] | J
= 174 Y
Durchschnitt Abfluss-Mess-Ergabnie ivor 04 Ciszanz)
BIBER {00 1 ._5, "_, I +— Anfiuss-Mess-Ergebnis (asacmrg Someare)
AAlage (essang | Praiaacl ] - T i
[0 ke 0 Rt [0 RiwersuveyorLive [ axa
10 Mhesis il ELnman) {Creteiorock und Laaort ety iZusammemrasnng - Hepor) Minstzaried Ver-Pegjidiiee)
Ultraschal Dpolenreceung Lrngevardell in Date|xmi urd In BIEER Imaertiar: (7 n) P }.f. [
[omhim: Urte rochii® Fims Bians und Faned seihar AT RSy ogn OFr ¥
Uiirzechal-Nepolermessong 2l Mir Messargebis” in BIEER efassl:
(DRl i, Lvieeschii caw. Same ul 1

LMJ-3E-1LD-01iE012




Projekt 07091: St2088; Zweibahniger Ausbau des Féhringer Rings - Dimensionierung Bachverrohrung

Anlage 1.3 Nachweis gew. Querschnitte Garchinger Miihibach
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Draufsicht Schwabinger Bach

Anlage 2.1
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Anlage 2.2

Querschnitt Schwabinger Bach
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Projekt 07091: St2088; Zweibahniger Ausbau des Féhringer Rings - Dimensionierung Bachverrohrung

Anlage 2.3 Nachweis gew. Querschnitte Schwabinger Mihlbach

Nachweis der gewahlten Querschnitte am Schwabinger Muhlbach:

gewahlt: 2* DN 1000

A= 1,13 m?

Abfluss Schwabinger Miihlbach aus Abflussmessung:

Q= 0,30 m3/s

v=0Q/A 0,27 m/s

Vmax =

1,00 m/s

Nachweis:

Vmax
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Projekt 07091: St2088; Zweibahniger Ausbau des Féhringer Rings - Dimensionierung Bachverrohrung

Anlage 2.3 Nachweis gew. Querschnitte Schwabinger Mihlbach
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Die Bohrunglen sind an
die Geomefrie der
Bachverrohrung

Draufsicht Eiskana
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Anlage 3.1
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Anlage 3.2
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Projekt 07091: St2088; Zweibahniger Ausbau des Féhringer Rings - Dimensionierung Bachverrohrung
Anlage 3.3 Nachweis gew. Querschnitte am Eiskanal

Nachweis der gewahlten Querschnitte am Eiskanal:

gewahlt: 2* DN 1000

Avorh = 1,13 m2

Abfluss Schwabinger Miihlbach aus Abflussmessung:
Q= 0,34 m3/s
v=0Q/A 0,30 m/s

Vmax =

1,00 m/s

Nachweis:

Vmax

Abflussmessung T T L 1A A Abflussmessung [eesalar T 7 - e
mechdbBarplamazaungl e I A 1| A O 2| Ulreschat D poismasaunat sy |4 A 0] VO )
[e=rry Ty -
Elcr e - . ferener Fage e b Eegn T TaEn: -
> ol | e o cm [EEEE] LLL LA
el B T e PR
M [P mONH L £ L3 0.4
S T Oivae TaBeR » TEW . o
in e A1 : 108 A: 45
CeRmaTaE -
g Lie-L &0 8r
k=1 C Frizen: - TesEEE FEETY = = it
3 gl [ P - | £ 5§ [
o FilfEgEREl ErEET R o sl Segel 1 e ispegl =
e N P | otues vt || . J
T Vo PRSI i ST v Feaurtd T Rale
| minN | mann
= - =
O see O atre StreamPm [0 RieGwue [m O src O o B st ] R O Romray
[] fawbriler [ AiveSuvsyorss [ RusSuveyorks [ AowTeckes [ [J sawPole [ RivwSuvenwss [] Riecsuveya 8 (] FoTocar [
Seasomammar SN - Sansomurimer Sh ©
Hessmadus fAesEman. &
[ MovingBemt  [[] Eevin by Secin (Ramtuegiesiots WD Sectn D HEAN Seatet [ MovingDast  [T] SectonnySsotion (st ngustei OMDSsctcn D NEAN-Seciont
ey T —
[ standard O rimsen O [ sendam 1 teivaan O
SRR - TR PG
[ seil [0 setbrananage  [F]7 storge [C] Ruder-tdoiercot [ [0 aa [0 seitvaraige Shage [0 Redeebuirtoat [
Wind Verraubung - ! Baschatfehsit wind Werhraulung . Descharerhelt
81K DiE Stirm scn der Sohie war Ufer slark bis slirmisch war Sohls der Ufar
Im Bl [ schamm [ ratich 0w sraupse [ seamm [ marivich
O osaer O] schems M e [ somebrechen [ omn [ sebuach O swe [ steetecen
0] e ] it [ we [ betestist it O e L] it [ s 0 setostgrmt
2 Misfrichaarg ; ‘aur Pleskichiun
O s [ rueser jm M
Wegerschiag - o Niedsrzchiza p -
enliravsat bis n Seir antirsutel b, m Baton
O e Tussaneds O e Hussatwdirts
] m}
[H ren & nun
b =
5 - o ['Fﬂ:a"MEMn:rl ) Messfahrien (i On Erisang;
Snertahet e | Starte (4] | Bosiomien) | Fiicha o) | Mink Ganehon (] © e e} | Veneirga ) | Eumarkung imefsbrt (ved] Starmter 3 | Braiindm) | Fliche ey | W2 Gauchrm. )| tosd fts) | Warmang ) |
1 | R — — B - . T I T
TETOOR R i
R EE -
+ ] [H] 7|
=TI H
TR - 4]
surehschrit | &9 | 1| +— abfuss Mess Ergobnis tvor on Efcsea) bhurchachmit: - AbMluss-Mes-Ergebris vora1 Ersepna)
ingobeurerieBISER | | | | | +— Mnuse-Moss-Exgabnls sy Sctear) ingshewens BIBER | ! ] |+ Abuss-Hass-Ergabnis s Sotears)
TS T Pl Friege e T "
O winkives 16 Qe [0 RewSureyortive  [] Ale 7 wikie 1 CRevem Fivemuveyr e | [ eaia
(OMesumen Gumrary] | (Doituk g Bt Ten) | (@aomnerisiug Reps) | {Duskomel v Prickian] 19 Mesmacrem Summay) | {Dslsdnund baper T Cluammerasmng- Jemd) | {Disscst P oisler
emschal-Dopplarmessung U gewendelt 1 Dstelml und in B BER Imporiiert firsechal-DopplerT seeung migsseandal In Cale sl urd In SIS Inpartet. (] 5
Dt Unberec 0L borw: N v urd Harosichan; g Hsma s Fendedoen [
IraSTRI-DoppieeRSINg 4% N Messtrgetris’ i B BER criiat: [ivaschal Dspeicrmessiing sis "Wur Wesacmgeberts 11 BIDZR orfaot
3ok Untesetett b, Hame urd Hargzsichen: bty Urtsrechs e tome uneandzecoer
BT 361tz

Seite 1



Projekt 07091: St2088; Zweibahniger Ausbau des Féhringer Rings - Dimensionierung Bachverrohrung

Anlage 3.3 Nachweis gew. Querschnitte am Eiskanal
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